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我国是农业大国，在农业主产区，上世纪 5$ 年

代以前，农业秸秆主要用来作生活燃料和大牲畜的

饲料，由于作物单产水平较低，秸秆数量也极为有

限，秸杆总量供应紧缺。上世纪 "$ 年代以来，随着
农作物单产提高，农业秸秆总量迅速增加，而直接作

为生活燃料和饲料的比例大幅度减少，广大农民为

赶农时，抢播种，图省事，多数地区就开始出现秸秆

焚烧现象，并越来越严重。大面积焚烧农业秸杆的

现象不但造成了极大的环境污染问题，而且浪费了

宝贵的生物资源［#，!］。

农业秸杆露天焚烧主要在如下 =种地区：
（#）地广人稀的产粮区：如吉林、黑龙江省，大量
的秸杆被剩余而焚烧。

（!）富裕地区：随着农民生活水平的提高，直接
燃烧秸杆的方式逐渐被商品能源取代，成为农民提

高生活质量的首选目标。江苏、浙江等省农民生活

用能的商品化率已超过 8$D，有 7$D左右的农业秸
杆被遗弃或野外露天焚烧。

（=）能源产区：在一些能源产地，由于农民很容
易获得廉价的商品能源，因而也有大量的秸杆剩余。

关于被露天焚烧掉的农业秸秆的量，我国基本

没有这方面的统计资料。

为了解我国大陆农业秸秆被露天焚烧的数量，

根据计算的 !$$#年 ; !$$=年秸秆的产量和被露天
焚烧的比例，估算了农业秸秆被露天焚烧的总量及

清单，为解析污染源、预测气候影响模拟模式的研究

提供参考。
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!$$#年 ; !$$=年全国及各省、市、自治区（不含
港、澳、台）的粮食和经济作物的产量来源于国家统

计局、农业部的年度统计资料［=，9］，结合谷草比例，得

到全国及各省份的农业秸秆产量，见表 #、表 !。可
见，近些年我国的农业秸秆总量在 % A #$" B左右，变
化不大，其中稻谷、小麦、玉米 =种粮食作物由于播
种面积占总播种面积的 7$D，所产生的秸秆量占总
量的 5%D左右。农业秸秆产生量较高的省份是河
南、山东、河北、东北地区、四川等，其中河南省的最

高，占全国的 #$D左右。西部地区由于农业作物总
产量不搞，使得农业秸秆的产生量也较低。
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农田秸秆露天焚烧具有很强的季节性，其燃烧
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量由所处气候带、农村生活水平、植被覆盖现状和各
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种农作物的主要产量等因素决定，但最主要是由农

民的收入水平和农民的秸秆利用成本决定［+］。关于

各地秸秆被露天焚烧的比例，有限的资料中，从 "4
5 +#4的都有［) 5 "+］，相差极大，但总的情况是发达地
区的比例高一些。据陈新锋在河南省的抽样调查，

在没有外部干预和技术突破的条件下，农民收入水

平与秸秆焚烧量成正比［+］。

为了能相对准确地估计各省市露天焚烧的秸秆

的量，综合了所能查到的资料，根据各省、市农村生

活水平、气候带、植被覆盖现状和水稻、小麦、玉米的

主要产地等资料，尤其是农村居民年平均收入的资

料［’］，将全国按秸秆露天焚烧的比例分为 +种区域，
具体见表 ’。
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焚烧比例（4） 省市 分析

6 $# 北京、上海 经济发达，秸秆利用率低

’# 5 $# 天津、江苏、浙江、福建、广东
吉林、黑龙江

经济发达，秸秆利用率低

地广人稀，秸秆利用率低

&# 5 ’# 山西、陕西
辽宁、河南、山东、河北、海

南、江西、湖北、湖南、安徽

能源产地，但经济欠发达

秸秆利用率较高

"# 5 &# 宁夏、甘肃、新疆、广西、四
川、重庆、云南、贵州

秸秆利用率高

7 "# 内蒙古、青海、西藏 秸秆利用率高
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根据各年度全国及各省市农业秸秆的产生量和

被露天焚烧的比例，得到各年度各省市（不含港、澳、

台）农业秸秆被露天焚烧的清单，见表 &。可见，由
于所处地理位置及气候条件不同，经济发展水平、人

口分布密度的巨大差异，使得不同地区农业秸秆被

露天焚烧的量相差悬殊，其中，山东省的焚烧量最

高，其次为河南、江苏、河北、东北各省，这主要是因

为华东地区的农村经济较发达，而东北地区是地广

人稀的产粮区，秸秆剩余量较大，使得农业秸秆被露

天焚烧的量很大。
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图 "给出了全国按经纬度网格化处理（#(&8 !

#(&8）的 &##’年全国农业秸秆被露天焚烧的量的分
布（其它年份的分布与此图类似），可见单位面积农

业秸秆被露天焚烧的量较高的地区集中在东北、华

东和四川省，并由东北至华东呈带状分布。
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图 ! "##$年秸秆焚烧量的网格分布（#%"& ’ #%"&）
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秸杆露天焚烧已经成为社会关注的公害，它主

要有四大危害：

（!）焚烧后产生大量的烟雾、烟尘、一氧化碳、
二氧化碳、二氧化硫等污染物质，使局部大气环境质

量恶化，诱发呼吸道、肺部和眼部疾病等。

（"）露天焚烧秸秆影响交通安全。焚烧秸秆产
生的大量烟雾，使空气能见度下降，影响飞机正常起

降和车辆安全行驶，诱发交通事故。

（$）影响公共设施安全。尤其是在通讯线路、
高压输电线路附近焚烧秸秆，容易造成线路损坏；易

诱发火灾事故。

（=）秸秆的露天焚烧，烤焦了 $79 > ?79 的土
壤，使得有机质大量损失，土壤生物不复存在，实际

上损害了土壤的墒情。

国家环保总局、农业部、财政部、铁道部、交通部

和民航总局曾在 "###年 ?月联合发布“秸秆禁烧和
综合利用管理办法”，但实行效果并不理想。秸秆禁

烧必须疏堵结合，以疏为主；要建立秸秆禁烧的长效

机制，综合利用是关键，应从以下几点重点展开工

作：

（!）国家应尽快出台相应的经济、环保政策，对
秸秆综合利用产业予以扶持。建议财政部、农业部、

国家环保总局等部门尽快出台有关秸秆综合利用方

面的设备、方案及政策。

（"）推广秸秆直接还田技术。秸秆还田能有效
增加土壤有机质含量，改良土壤，培肥地力，特别对

缓解我国氮、磷、钾比例失调的矛盾，弥补磷、钾化肥

不足有十分重要意义。坚持常年秸秆还田，不但在

培肥阶段有明显的增产作用，而且后效十分明显，有

持续的增产作用。当然，秸秆还田的适宜方式、时

间、数量、粉碎程度、翻压深度、土壤水分等因素必须

综合考虑。

（$）畜牧业及乡镇企业较发达的地区，可大力
推广青贮、微贮、氨化、盐化、碱化等秸秆饲料技术，

推进草食动物养殖业的发展和提高乡镇企业的经济

效益；

（=）利用秸秆热解气化技术，大力推广秸秆气
化集中供气的推广应用，为广大农民提供清洁、高

效、优质的燃气，满足农民对优质生活燃料的需要。

国内一些高等院校和科研院所已在这方面做了大量

应用研究，取得不少成果；总体看来，我国秸秆气化

技术已相当成熟，且集中供气在我国也具有良好的

市场前景。

（?）推广秸秆制沼气技术。先把秸秆氨化制成
饲料，经牲畜过腹后入沼气池产生沼气，再把副产物

沼渣和沼液作高效有机肥和养殖营养饵料。这项沼

气技术既利用了秸秆资源，又从饲料、燃料、肥料这

!!"@卷第 !期 曹国良等：中国大陆秸秆露天焚烧的量的估算



!方面实现良性循环，是最科学、最合理的秸秆综合
利用技术之一。

（"）在目前气化技术相当成熟的条件下，进行
高效低耗秸秆气化技术的研究与开发，建设大中型

秸秆发电厂，不仅具有较好的经济效益，而且具有良

好的生态和社会效益。目前山东、河北、陕西等省已

开始进行秸秆发电厂的建设。

（#）利用秸秆生产全降解快餐盒。利用稻麦草
浆做的快餐盒各项指标良好，价格低廉，而且生产过

程中无毒、无污染，原料来源广泛。快餐盒被扔后能

很快降解，不构成环境威胁；焚烧时也无毒气放出，

不会污染环境空气。这项技术既有社会效益，又有

经济效益，应为今后秸秆资源化技术的发展方向之

一。

! !"
（$）近些年我国的秸秆总量变化不大，在 " %

$&’ (左右，其中稻谷、小麦、玉米 ! 种粮食作物由于
播种面积大，所产生的秸秆量占总量的 #")左右。
（*）各省、市由于气候、农村生活水平、植被覆
盖现状和水稻、小麦、玉米的产量等不同，使得农业

秸秆被露天焚烧的比例不同。

（!）农业秸杆被露天焚烧的量在地区间的分布
极不均衡，量最大的是山东、河南等省，其它较大的

包括华东、东北等省市；西部地区则较少。

（+）单位面积农业秸杆被露天焚烧的量较高的
地区由东北至华东呈带状分布。

（,）秸秆禁烧必须建立长效机制，加强综合利
用的技术研究、推广，并从产业政策、综合规划、经济

支持等方面予以倾斜，在一定区域内集中产生秸秆

综合利用的规模效益，并予以推广。
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